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Yapay Zekda'nin Teshiste

Rolu
Klinisyenin taklit edilecek kararinin Zorluk

derecesine gore

. UZMAN MAKINE TESH
Vi SISTEMLER OGRENIMI IS
Orn. Deger, esik tabanli kararlar Birden cok
iZLEM a;r?.$8>kg)rlama parametrenin  birlikte ZRKE
E Sistemler yorumlanarak sonuca TESHI
ulasilan kararlar S

Erken Teshis >
Teshis
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Geleneksel Karar Surecleri

0

Genellikle
mevcut
durum

arar Destek

Surecleri
Soru civap OtoQ)atik
sistemleri oneri
Klinisyen sorularina Hastayi anlik
cevap veren bilgi izleyen ve
sistemleri teshise-tedaviye
oneri veren
sistemler

Hastanin durum ve
degerlerine iliskin
soru sormak ve
diger hastalarla

Tam' BIGI o
Sistemi

Klinisyen hasta
durum izlemesini
analiz edebilir,
sistemin bu durum

iginl-t'gﬁ{i,lerini alir
M2M

www.hacettepe.edu.tr

Otomatik Karar

Surecleri
Otomgtik 4
karar
Hastayi anhk Klinisyeni
izleyen ve n yerini
tedaviye karar alan
veren sistemler sistemler

Klinisyen sistemin

verdigj kararlari
arg!/I w&%der
Takibi
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Geleneksel Karar Stirecleri arar Destek Surecleri (TURK'ME‘)atik Karar
Surecleri
Soru cgvap Otomatik Otomagtik 4
0 sistemlir i éne%7 I<ararg
Klinisyen sorularina Hastayi anlik Hastayi anlik Klinisyeni
cevap veren bilgi izleyen ve izleyen ve n yerini
sistemleri teshise-tedaviye tedaviye karar alan
HBYS LatnetLveren (+) | XReASisisn'qn /) sistemler
sistemler
LBYS Radyoloji (+) Kalp Hast. (-)
PACS/RIS Kardiyoloji (+/-) Abdomen Anomalisi
’ (+/-)
Genellikle YBBS Yogun Bakim (+/-)
mevcut . Kanser Duyarhligi (-)
% Radyoterapi (-) ....
durum ,£-Nabiz i ’ ; .
Tam’ Bilgi Tam Tam) Siirec
Sistemi M2M Takibi
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ijitallesme

YOnetim Bilgi
Sistemleri
(Personel,
Envanter,

. Sogl.« Lilgi . ..
1.Elektronik Saglik Sistemleri Edinimi (:E.HSRa)gFl;g Y:rl'r?]'l
Kayitlari (EHR) (HIS, LIS, ylag

: . ve Birlikte
Tasarimi ve llani RISBgﬁE§§|;<an Calisabilirlik

5. Mobil Saghk
(mHealth) & Hasta G 6. Tele Tip
Portallari

/. Uzaktan Hasta 8. Karar Destek
Takibi (RPM) & [=d  Entegre Bilgi
Giyilebilir Cihazlar Sistemleri

10. Dijital
Terapileri (ruh 11. Hassas Tip &
hastaligi, kronik Genomik
agri yonetimi vb)

9. Yapay Zeka
Tabanh Teshis ve (g
Tedavi Sistemleri
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Uzaktan
Saglik

Demisbas

Karar
Destek

Aile

Hastane S
Hekimligi

Yonetimi

Saglik
Bilisimi

Telepatol
oji

Laboratu
var
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Firsatlar, kargﬂarslya oldugumuz durumu
cozumleyebilmek icin dis bir etken olarak bize arti puan
kazandiracak etmenleri temsil eder

www.hacettepe.edu.tr
GUCLU

Gucli yonler karglaNgacaglmlz bir probleme, ¢ozulmesi
gereken bir soruna ya da yapilacak atilima karsi bizi one
cikaracak yonlerimizdir.

iIk Yatinm Maliyeti Diisiik

Genc-Orta Yas girisimcilige ve yaraticiliga
uygun

Girisimcilik ve KOBI Destekleri
Artan ilgi ve Tesvik
Saghik Turizmi

Turk Cumhuriyetleri icin Rol Model

Gelismis Saglik Sistemi
Saglik Bilisimi Altyapisi
Yuksek Dijitallesme
e-Vatandas / e-Devlet
Tele-Tip ve Uzaktan Hasta Takibi

Evde Saglik Pratikleri
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Ozel Hastaneler icin IKI Somut

Erken Benimseme ve Pilot
Uygulamalar, Kavram Kaniti (Proof
of Concept): Orta-Kucuk olcekli
denemelerle (radyoloji, patoloji veya
hasta takibi gibi alanlarda) klinik
etkinlik ve maliyet avantajl
gosterebilen 0zel hastaneler, kamu
sektorune yayginlasma oncesinde

onemli veriler sunar.

Stratejik Ortakliklar ve inovasyon
Merkezleri, Ortak Ar-Ge Merkezleri:
Ozel sagllk kuruluslari ile teknoloji
firmalarinin ve/veya Universitelerin
bir araya gelerek arge odak gruplari
olusturmalari, bu amag igin ilan
olunacak TUBITAK ya da KOSGEB
desteklerine basvurmalari nispeten
kolay yurutulebilen arge
organizasyonlari olusumunu saglar/
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Hizmeti vs Yapay Zeka
S erv'—%:-lus DAVRAN
& MA;:q
[ [
Gereksiniml @ V
) . o . er
er 8 KILITLI YAZILIM YAPAY ZEKA i
) S SERVISI
Suregler < (LOCKED Ver
S, SOFTWARE) (Al As a [
Hatalar & SERVICE)
C’(t S*u ver
| C !
Acliklanabllir surecler Matematiksel
modelleme

Dogrusal girdi-cikti
ligkis Ongorilur girdi-gikti
— = — — = P _ v - =
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YZ Tabanh
Hizmet Alimi

Geleneksel sureli
lisans veya
periyodik hak edis
modelleri her
Zaman uygun
degildir

YZ algoritmalari,
farkli veri seti veya
ortam
degisikliklerinde
yeniden egitime
ihtiya¢ duyar.

7124 Kkesintisiz

hizmet ve sabit

dogruluk orani
saglamak zordur.

www.hacettepe.edu.tr

Yapay Zeka Servisi Temin
Medeli |,

<

Kullandikca
Ode
(Pay-per-Use)

Pl = [P

Uzerinden
Ucretlendirme
(6rnek: ayda 100
hasta - 100 birim
odeme).

Hizmetin gercek
kullanim oranina
gore 6deme
yapilmasi
Degisen
baglamlarda (farkh
hasta profilleri vb.)
esheklik

Anlik performans
takibi ve surekli
iyilestirme imkani

Doktor & Saglhk

Personeli Geri
Bildirimi
YZ sisteminin
dogruluk, hiz veya
entegrasyon
performansina dair

sahadan veri
toplama

Bu geri bildirimler
sayesinde modelin
surekli iyilestiriimesi

’h'

Ig:"\

Odemelerde
Performans
Etkisi

Hizmet saglayicinin

anlasma
kapsamindaki
sorumlulugu

Performans
dusuklugu veya
sistem hatalarina
bagl indirimler,

sdzlesme
revizyonlari

A

YZ
Sonuclarinin
Klinik
Ha%I%lr SR m

enmnesl
degerlendirilecegi

Hatalar ve olasi
yanlis kararlar
durumunda
sorumlulugun
paylasimi

o

Veri Glivenligi
ve KVKK

Yapay zeka
sistemlerinin veri
isleme
prosedurlerinde
gizlilik ve guvenlik

Yeniden egitim ve
ince ayarlar icin
gereken veri
paylasiminin hukuki
cercevesi

x

Surekli
GaneIIeme
Ihtiyaci

Modelin baglam
degistikgce yeniden
egitilmesi

Bakim, servis
kesintisi ve
versiyon
guncellemelerinin
yonetimi



5'0% Hﬁf\ﬁ::rl;r:ﬁr% www.hacettepe.edu.tr
S

Yuksek performansli ve klinik surecte iyilestirici
ve hizlandirici Yapay Zeka Servislerinin onu
|

YUksek ya da Bir yapay zeka

dusuk y I )

servisinin bedeli

pzrfc;rrr;aerlm(sall nasil belirlenir ?

yapay z Dogruluk ? Fayda

servisleri ayni ? Kullanim SikIig|
sekilde geri o

odenmeli mi?

ikinci goz ile
dogrulanmig

saillk hizmeti

-arasinda Geri

Odeme Sistemi
acisindan fark
olmayacak mi?

- 4 —_
s e A —




5’0 % HACETTEPE
i, UNIVERSITY www.hacettepe.edu.tr

Rakipl

ML or DL in TOPIC (tiim yillar- e r ML or DL in TOPIC (tiim yillar-
Mayis’'23) Nisan’25)

) 275,235
%SO-IP’LZE?RGCHWA A %gJE:SOREA PEOPLES R CHINA SOUTH KOREA

31,236
ENGLAND

19,021

129,124 i
USA 203,864

27,542 47,017
GERMANY GERMANY
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ML or DL in TOPIC in CHINA (tiim yillar-

Nisan’'25)

2,453 1,636 1,542 1,454 [,2¢ 3,225 2,373 1,705 1,659
Georgia Institute Of Technology College Of Stanford University Massachusetts Institute Tsinghua University School Of Information Shanghai Jiao Tong University School Of Electronic Shanghai Medical City University Of
School Of Engineering Of Technology School { Science And Technology Information And Electrical Engineering University 2 Hong Kong College Of
Engineering

Stanford Medicine
Engineering
Of Engineering

2,180
Zhejiang University Faculty Of Information Technology

1,593 :
Perelman School Of Medicine

1,559
Zhjiang University School Of
Medicine

1,286
1 University Of California San
Francisco School Of Medicine

Pe’nnsylvania Medicine

1,767
Nanyang Technological University College Of Engineering

or DL in TOPIC in TURKEY (tum yillar-
Nisan’25)

290
Middle East Technical University Faculty Of
Engineering

208 167 167
Bilkent University Faculty Of Engineering Istanbul Technical Koc University College
University Department | Of Engineering
Of Computer
Engineering

208
Istanbul Technical University Faculty Of Computer And
Informatics

21
&zmﬁunhusitymultyof Engineering 161
Middle East Technical University

Department Of Computer Engineering

169
Bogazici University Computer Engineering Department
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ML or DL in TOPIC (tiim yHlar-
Mayis’'23) Nisan’25)

PEOPLES R CHINA 137,256 26.770% PEOPLESRCHINA e 30:604%

USA 203,864 22.735%
USA 129,124 25.184%

INDIA 66,656 7.433%
INDIA 35,039 6.834% ENGLAND 52,081 5.808%

GERMANY 47,017 5.243%
ENGLAND 31,236 6.092%

SOUTH KOREA 37,859 4.222%
GERMANY 27,542 5.372% CANADA 36,480 £.068%
CANADA 21.759 4.244% AUSTRALIA 31,348 3.496%

ITALY 31,097 3.468%
SOUTH KOREA 21,340 4.162%

JAPAN 30,365 3.386%
AUSTRALIA 19,021 3.710% FRANCE 26,660 2.973%

SPAIN 25,595 2.854%
JAPAN 18,639 3.635%

SAUDI ARABIA 19,889 2.218%
ITALY 17,494 3.412% TAIWAN 16372 —
FRANCE 16.004 3.121% NETHERLANDS 15,457 1.724%

BRAZIL 14,584 1.626%
SPAIN 15,921 3.105%

SWITZERLAND 14,475 1.614%
TAIWAN 10,167 1.983% SINGAPORE 14,135 1.576%

IRAN 14,026 1.564%
NETHERLANDS 9,064 1.768%

PAKISTAN 11,445 1.276%
BRAZIL 8,851 1.726%

MALAYSIA 10,134 1.130%
SAUDI ARABIA 8,840 1.724% SWEQEN 10032 Ltten

POLAND 9,161 1.022%
SWITZERLAND 8,469 1.652%

TURKEY 8,951 0.998%
TURKEY 8,411 1.640% RUSSIA 8,268 0.922%

|

i

= _— ———————x = _ =




HACETTEPE

UNIVERSITY

1. Asama:
Modelleme

Esitlikci ve

Onyargisizlik
@ Pratikleri
Seffaflik ve _ Vel’l
Aglklanablllrll Gizliligi ve
Koruma

7 ok

Etik Kaygilar -~ Veri Kalitesi
YT Zeke o\orotim

1- Modelleme Gereksinimleri
2- Veri Seti Edinimi
3- Etiketleme ve Kalitatif Dogrulama
4- YZ Algoritma & Modelleme
5- Performans Testi
6- Kullanim Testi
7- Yazilim Entegrasyonu igin Altin
Model

( 2. Asama:
Uriin]gs

Kalite

.“ Yonetimi 5 _.

:.-_' =¢/> |T|e"

Risk == insan
) Yonetimi £5 MuUhendisli

Gelistir
Degisikli Yasala
Kk ra
Yonetimi Uyum

1- Yazilim Gereksinimleri
2- Klinik Analiz
3- Paydas Gereksinimleri
4- Yazilim Gelistirme
5- Alfa Test
6- Klinik Gegerleme
7- Kullanim Tescil-Sertifikasyon

== g = ——

fvn I

www.hacettepe.edu.tr

3. Asama:
Ticarilesme

Sistem

Kullanicli

e izleme ve
Egitimi ve Kaza
Destek Yénetimi

isletm
a e “\
Kontrat

Yoneti Birlikte
. Calisabilme ve

mi
Entegrasyon

1- YUklenebilir CozUm Edinimi
2- Pazarlama
3- Satis
4- Kontrat Yonetimi
5- is Akis Entegrasyonu
6- MUsteri Destek

—_
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Verileri islesekte mi saklasak islemesek mi
Saklasak? Prof. Dr. Ebru Akcapinar Sezer

Computer Engineering
Department



